Математическая олимпиада школьников Республики Татарстан.

7 класс. Финальный тур. 28 февраля 2015 г.

1. В словах ДЕНЬ, НОЧЬ, СВЕТ, ТЕНЬ буквы заменены цифрами, причём одинаковые буквы одинаковыми цифрами, а разные — разными. Получилось 4 числа, только, может быть, записанные в другом порядке: 1834, 2014, 6014, 9506. А какое число получится при такой замене из слова ОТВЕТ?
2. Некоторые преподаватели умеют считать детей правильно, а остальные всегда ошибаются ровно на 1. Зато никто из них не ошибается, когда производит арифметические действия (сложение, вычитание, умножение, деление).  Арина сказала: «Мы можем построить детей  по трое». Иван возразил: «Но в лагере 10 девочек и 30 мальчиков».  Арина ответила: «По двое их точно можно построить!» Сколько детей в лагере? 
3. На тараканьих бегах пять тараканов выбегают друг за другом с интервалом в 1 минуту и бегут с постоянными скоростями. Через минуту после своего старта каждый последующий таракан догоняет предыдущего. Через сколько секунд после своего старта последний таракан догнал первого?

4.  В равнобедренном прямоугольном треугольнике ABC точка L – середина гипотенузы BC, точка K – середина катета AC. На отрезке KL отметили точку P, а на отрезке BL – точку Q так, что AP=PQ. Найдите угол APQ.

5. Клетчатый квадрат 9×9 окрашен по клеткам в два цвета. Если разрезать его на горизонтальные полоски 1×9, то все они будут окрашены одинаково. Докажите, что если разрезать квадрат на вертикальные полоски 1×9, то найдутся как минимум две одинаково окрашенные полоски. (Полоски окрашены одинаково, если их можно наложить друг на друга так, чтобы цвета каждой из клеток совпали, при этом полоски можно переворачивать).
6. Король приказал чеканить монеты. Порядок выпуска монет был определен так. Сначала чеканятся монеты в наименьшую возможную сумму – 1 крона. Затем на каждом следующем шаге казначей определяет наименьшую целочисленную сумму, которую нельзя набрать k или меньшим числом уже отчеканенных монет, и выпускаются монеты достоинством в эту сумму. При каких k в королевстве будет выпущена монета достоинством в 2015 крон? Постарайтесь указать все ответы.
